
浅析 PLC和单片机性能和应用
摘要：单片机和 PLC在工业中都有广泛的应用，因为他们的特点的不同，所以他们的

工作侧重点也不同，下面就来看下，单片机和 PLC在工业应用中的相同点和不同点。

关于单片机

单片计算机是将电子计算机的基本环节,如:CPU(又称中央处理器,主要由运算器,控制
器组成),存储器,总线,输入输出接口等,采用集成电路技术集成在一片硅基片上.由于单片计
算机体积很小(仅手指般大小),功能强(具有一个简单计算机的功能),因而广泛用于电子设备
中作控制器之用.目前,大到导弹火箭国防尖端武器,小至电视机微波炉等现代家用电器,内中
都毫无例外地运用单片计算机作为控制器.因此,从控制的观点,我们也常称它为单片控制器.

单片微控制器的工作离不开软件,即固化在存储器中的已设计好的程序.所有带单片微
控制器的电子设备,它的工作原理当然与具体设备有关.但它的最基本的原理是一样的,即:

1、从输入接口接收来自外界的信息存入存储器.

这些信息主要包括二部分:来自诸如温度压力等传感器的信息;

来自人工干预的一些手动信息,如开关按钮等操作.

2、单片微控制器中的 CPU根椐程序对输入的数椐进行高速运算处理.

3、将运算处理的结果通过输出接口送去控制执行机构,如继电器,电机,灯泡等.

当前这个过程不断重复着,即系统中的微电脑不断监视着各种信息,并及时作出不同的
处理使系统正常运行

关于 PLC

首先 PLC是电子产品，在用户看来用户不必关心其内部实现，而只需自己关心自己的
问题编程。其实质是一个计算机产品，其实现有很多是单片机实现的，也有用嵌入系统实现

的。PLC是建立在单片机之上的产品，单片机是一种可编程的集成芯片，换句话来说，PLC
就是由单片机加上外围电路做成的，单片机开发式底层开发，比较麻烦，程序编写用汇编或

者 C语言比如延时用单片机做程序，要从晶振来计算，而 PLC就不一样，个厂家都提供一
个编程软件，可以用梯形图编程，延时只需在时间继电器里送一个数字而已。

PLC 目前大量地用单片机制成 .可以说,PLC 是单片机在继电控制系统中的一种应
用.PLC所采用的梯形图类似于继电器线路图,易于为广大电气工程技术人员所接受;

总结来说：

1、PLC是建立在单片机之上的产品，单片机是一种集成电路，两者不具有可比性;



2、PLC更加适合于工业恶劣环境下使用使用比较稳定而单片机的工作环境要高一些;

3、在程序语言上单片机多采用汇编语言，PLC采用梯形图语言;

4、单片机可以构成各种各样的应用系统，从微型、小型到中型、大型都可，PLC是单
片机应用系统的一个特例;

5、不同厂家的 PLC有相同的工作原理，类似的功能和指标，有一定的互换性，质量有
保证，编程软件正朝标准化方向迈进。这正是 PLC获得广泛应用的基础。而单片机应用系
统则是八仙过海，各显神通，功能千差万别，质量参差不齐，学习、使用和维护都很困难。

最后，从工程的角度，谈谈 PLC与单片机系统的选用：

1.对单项工程或重复数极少的项目，采用 PLC方案是明智、快捷的途径，成功率高，
可塑性好，手尾少，但成本较高。

2.对于量大的配套项目，采用单片机系统具有成本低、效益高的优点，但这要有相当的
研发力量和行业经验才能使系统稳定、可接地运行。最好的方法是单片机系统嵌入 PLC的
功能，这样可大大简化单片机系统的研制时间，性能得到保障，效益也就有保证。

大家对单片机系统抱不信任的态度不是因为单片机不行，而是单片机的设计要求考虑的

问题和对待问题所要采用的措施相当复杂，不是随便的一个电子工程师就能搞定的，国内企

业为了降低所谓的成本，在 80年代大量采用的单片机系统，但由于设计人员的经验问题，
往往经常死机或者非常不可靠，这大大加深了大家的怀疑，这和单片机技术本身没有关系。

总体来说，优秀的单片机或者嵌入系统的设计工程师，可以设计出可靠性达到甚至超过

PLC的控制系统，这是因为 PLC是大批量的产品，必须考虑批量成本，而某些专业的系统
对成本不那么敏感。

PLC系统适合小批量，控制逻辑或者工艺需要经常改动的系统，比如大家常说的工程
项目，在这样的系统下能够达到最佳的性能价格比。

但是对于大批量的固定控制要求的场合，还是找到优秀的单片机开发工程师单独设计比

较划算，虽然初期投入成本高，时间长，但是分摊到单个的产品上还是便宜很多。比如温控

器。

另外对于某些要求苛刻的场合，PLC不能满足要求的时候，很多用单片机或者嵌入系
统实现，以达到技术要求。比如需要故障安全的场合（铁路信号系统），某些需要高速数据

采集的场合，需要数据存储的场合，需要超低功耗的场合等等，还是要采用单片机或者嵌入

系统设计。

有人在极力抬高 PLC，贬低单片机是对系统缺乏了解的，因为诸多 PLC都是单片机做
的，有 8031,有 INFINEON的 C166,C167.也有拿 X86的如 188，也有拿 ARM开发的。本



质上说 PLC就是一个单片机产品。


